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1. Proces technologiczny

Projektuje si¢ lokalng oczyszczalni¢ sciekow typu BIO-FIT 130 produkowang przez

,,Ecol-Unicon” Sp. z o.0.

1.1 Dobér oczyszczalni, parametry $ciekow surowych

Oczyszczalnia bedzie zasilana Sciekami bytowymi z osiedla.

1.1.1 Dane wyjsciowe i zalozenia:

Qdb
Normatyw Qdb.sr max. Qh.max
Lp. Wyszczego6lnienie jm ilo§¢ | [m*Mxd] Nh Nd [m¥d] | [m¥%d] | [mh]
1 Mieszkancy 0S 100 0,150 14 1,2 15,0 18,0 1,05
Razem 15,0 18,0 1,05

1.1.2 Obliczenie ladunkéw i stezen Sciekéw surowych:

L Parametr Jed. ladunek | Sr. lad. dobowy Sr. stezenie
P- [¢/MR’d] [kg/d] [o/m’]
1 Zawiesina 70 7,70 513
2 BZTs 60 6,60 440
3 Nog 12 1,32 88
4 NNH4 9 0,99 66
5 Pog 2,5 0,28 18
6 ChZT 120 13,20 880
1.1.3 Obliczenie ROwnowaznej Liczby Mieszkancow:
Ip Wyszczegdlnienie jm ilo§¢ | Zalozenie RLM
1 Mieszkancy 0S 100 11 110
RAZEM | 110
1.1.4 Przewidywany przebieg procesu oczyszczania
Przewidywany przebieg procesu oczyszczania
Qdy, Zog BZTs ChzT Nog Pog
Parametr / Etap oczyszczania [m®/d] [g/m’] [g O2/m?] [g O2/m?] [gN/m] | [gP/m7]
Scieki surowe 15,00 513 440 880 88 18
Scieki recyrkulowane 36,55 35 25 80 28 5
Mieszanina $ciekéw surowych i
recyrkulatu 51,55 174 146 313 45 9
Zaktadana efektywnos$¢ oczyszczania
mechanicznego - 40% 15% 25% 12% 12%
Odplyw z osadnika wstepnego 51,55 105 124 235 40 8
Zaktadana efektywnos$¢ oczyszczania
Biologicznego - 80% 90% 80% 35% 35%
Odplyw z oczyszczalni 15,00 21 12 47 26 5
Wymagania MS z 24.07.2006 (z péz. zm.) - 50 40 150 30** 5**
Efekt catkowity - 96% 97% 95% 70% 72%




** - wymagane tylko dla sciekow odprowadzanych do jezior lub ich zlewni
Whioski:

Wymagana jako$¢ odptywu $ciekéw z oczyszczalni — warunek spetniony

1.1.5 Dobér oczyszczalni - uzasadnienie

Dla powyzszych danych bilansowych projektuje Si¢ oczyszczalni¢ BIO-FIT 130
Przeznaczeniem oczyszczalni bedzie oczyszczanie $ciekow bytowych z projektowanej
kanalizacji sanitarnej.

Zalety przedstawionej oczyszczalni:

v
v

v

v

v

Oczyszczalnia charakteryzuje si¢ niskim zuzyciem energii elektryczne;.

Oczyszczalnia wykorzystuje metode statych zt6z zanurzonych, czyli odpowiednio
uksztaltowanych kostek z tworzywa sztucznego na state zanurzonych w $ciekach.
Ztoze biologiczne stanowi doskonate i juz przygotowane podioze dla rozwoju
mikroorganizmoéw co eliminuje niektore uboczne efekty wystepujace w przypadku
technologii osadu czynnego np. puchni¢cie osadu, rozpadanie ktaczkow.

Typoszereg oczyszczalni zostal opracowany dla wielkosci 5 + 450 Mieszkancow
Réwnowaznych.

Oczyszczalnia, przy zapewnieniu statej dostawy zasilania, pracuje w sposob
automatyczny i nie wymaga ucigzliwych i czgstych kontroli.

2. Opis techniczny oczyszczalni
KORPUS

Oczyszczalnia sktada si¢ z nastepujacych elementow:

- Osadnik wstepny (komora 1) — korpus stanowi studnia betonowa EU 32000,

- Osadnik wstepny (komora 2) — korpus stanowi studnia betonowa EU ©1500,

- Bioreaktor - korpus stanowi studnia betonowa EU @ 2500.

- Osadnik wtorny - korpus stanowi studnia betonowa EU ¢1500,

- Studnia instalacyjna — korpus stanowi studnia betonowa EU @& 1500,

Kazda ze studni zbudowana jest z prefabrykowanych elementow betonowych 1
zelbetowych, wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego
(W8), o nasigkliwosci do 5%, mrozoodpornego F-150, spetniajgcego wymagania
normy PN-EN 1917 (zbiorniki @1000- @ 1200) oraz Aprobate Techniczng IBDiM i
ITB (@ 1500 — @ 3000).

BUDOWA

Osadnik wstepny

Wilot i wylot z osadnika posiada trojnik odpowiednio kierujacy przeptyw $ciekow oraz
zabezpieczajacy przed przedostawaniem si¢ kozucha do odptywu. Komora
wyposazona jest w przegrod¢ wykonang z tworzywa sztucznego. Korpus przykryty
jest plyta zelbetowa z wtazem @ 600.

Bioreaktor

Wyposazony jest w ztoza biologiczne, stanowigce bloki z odpowiednio
uksztattowanego tworzywa sztucznego o powierzchni wlasciwej 150 m%/m°. Na dnie
komory zamontowane sg drobnop¢cherzykowe dyfuzory rurowe, dostarczajace
powietrze do zt6z. Korpus przykryty jest w catosci demontowalng pokrywa.
Wewnatrz zbiornika zamontowany jest filtr odplywowy, oddzielajacy reszte
zawiesiny od $ciekOw oczyszczonych. Nagromadzony osad jest zawracany za
posrednictwem podnosnika powietrznego do osadnika wstgpnego.




Studnia instalacyjna

Wyposazona jest w dmuchawy napowietrzajace, uktad wentylacji oraz osprzet
hydrauliczny regulujacy przeptyw powietrza w ciagu technologicznym. Rozdzielnica
zasilajgco-sterujgca montowana jest na pokrywie komory.

W przypadku opcji ze stopniem chemicznym, elementy dozowania koagulantu tj.
zbiornik z tworzywa sztucznego, pompa dozujagca montowane sg w zewnetrznej szafce
przy komorze sterowania.

BEZPIECZENSTWO

Wszystkie elementy wewngtrzne i zewnetrzne przystosowane sg do pracy w
srodowisku agresywnym i nie wymagaja dodatkowego izolowania i uszczelnienia.

PARAMETRY PRACY

o1 Pojemnosé Pojemnosé
Dopuszczalny ladunek sciekow Przepustowosé Paramet.ry. osadnika osadnika
surowych moc / napiecie ,
wstepnego wtornego
g s <
3 Dobowa | Godzinowa z %
z Zog BZTs Nog Pog p* ) g ° Catkowita
Qd thax = %
@) o
[kg/d] | [kgOo/d] | [kgN/d] | [kgP/d] [ [m%/d] [m°/h] [kW] | [VI ] | [m7] [m°]
BIOTIT | 936 | 780 | 156 | 0195 | =26 <26 195 | 400 | 160 | 105 43

*Uwaga: Zasilanie oczyszczalni wymaga uwzglednienia poboru pradu z gniazda
serwisowego (16A).

Stopien oczyszczania $ciekow spetnia wymogi zgodne z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 24.07.2006 ,, w sprawie warunkéw jakie nalezy spehi¢ przy
wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczeg6lnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego” (Dz.U. 06.137.984 — z pdzniejszymi
zmianami).

PRZEBIEG PROCESU TECHNOLOGICZNEGO

Doptywajace do oczyszczalni $cieki w pierwszej kolejnosci wptywaja do osadnika
wstepnego (I stopien oczyszczania mechanicznego), gdzie nast¢puje oddzielenie
zawiesin tatwo opadajacych w procesie sedymentacji. Gromadzone na dnie zbiornika
osady ulegaja mineralizacji w wyniku zachodzacych procesoOw fermentacji.
Podczyszczone wstepnie Scieki wptywaja do reaktora biologicznego z utwierdzong
biomasa, gdzie zachodzg procesy tlenowego rozktadu biochemicznego zanieczyszczen
organicznych przy udziale mikroorganizmow zasiedlajacych zatopione ztoza.
Konieczny do prowadzenia tych procesow tlen, dostarczany jest za posrednictwem
dyfuzoréw umieszczonych na dnie bioreaktora.

Wyptywajace z bioreaktora $cieki zawieraja kawatki nadmiernej biomasy oderwane;j
od zt6z biologicznych. Ostateczne oddzielenie nastgpuje w filtrze odptywowym.
Oddzielone od osadu wtdrnego Scieki oczyszczone wyplywaja z oczyszczalni,
natomiast osad zawracany jest do osadnika wstgpnego.

EKSPLOATACJA

Oczyszczalnia dziala samoczynnie. Najwazniejszym 1 podstawowym zabiegiem
eksploatacyjnym jest dbato§¢ o regularne usuwanie osadow z osadnika wstgpnego
oraz przeglad 1 konserwacja dmuchawy napowietrzajace;.




SKLEADOWANIE I POSADOWIENIE

Korpusy sktadowa¢ w pozycji wbudowania jednowarstwowo. Posadowienie
elementéw studni powinno odbywac si¢ w okreslonej kolejnosci z zachowaniem
odpowiednich rzgdnych, katow wlot/wylot oraz pionowosci konstrukcji. Elementy
studzienek tgczy¢ za pomoca odpowiedniego uszczelnienia.

PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Dno wykopu w miejscu posadowienia urzadzenia nalezy przygotowa¢ wykonujgc
podbudowe grubosci 10 cm z betonu C8/10, wzglednie usypujac warstwe grubego
zwiru lub pospoétki grubosci min. 10 cm i1 zageszczajac az do uzyskania odpowiedniej
rzednej.

NORMY

Oczyszczalnia posiada Aprobate Techniczng AT/2008-08-0318 wydang przez Instytut
Ochrony Srodowiska.

3. Wplyw na Srodowisko

3.1 Wplyw na wody powierzchniowe
Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 24.07.2006. ,,w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié¢ przy
wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego” (Dz.U. 06.137.984 — z pdzniejszymi
zmianami), stawiane $ciekom oczyszczonym z oczyszczalni ponizej 2000 MR
odprowadzanym do wdd powierzchniowych plynacych.
W ten sposéb szkodliwy wptyw na wody powierzchniowe zostal wyeliminowany.

3.2 Wplyw na Srodowisko gruntowe i atmosferyczne
Stosowana metoda napowietrzania — napowietrzanie wgtebne, drobno-pecherzykowe —
minimalizuje zjawisko powstawania bioaerozoli. Oczyszczalnia jest zlokalizowana w
szczelnych zbiornikach. Projektowany kolektor zrzutowy bedzie wykonany z rur
kanalizacyjnych PVC, a $cieki bedg oczyszczone zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami.
W swietle powyzszych wyjasnien uznaje si¢, iz oczyszczalnia nie spowoduje
powstania nowych ucigzliwos$ci ani dla srodowiska gruntowego, ani atmosferycznego.
4. Gospodarka osadami i odpadami
W zaprojektowanym zespole urzadzen podczyszczajacych beda zatrzymywane
nastepujace odpady:
- Osad $ciekowy mieszany wstepny 1 wtdrny, wspodlnie przefermentowany.

Roczne ilosci osadow obliczone na podstawie zalozonego obcigzenia oczyszczalni
(110 MR) wyniosa:

¢ jednostkowa masa osadow mieszanych (wstepny + wtorny) m.; =80 g
s.m./MRxd,

¢ zalozony wspotczynnik uwzgledniajacy fermentacj¢ osadow 6f = 0,7,
¢ wilgotnos$¢ osadow przefermentowanych w =90 %
Calkowita roczna masa osadéw wydzielonych w oczyszczalni wyniesie:

M. = RLM x m.j x 365 = 110 x [0,08 kg/MRxd] x 365 = 3212 kg/rok

Masa osadow przefermentowanych wyniesie:



Mas = M, x 6f = 3212 x 0,7 = 2248 kg/rok ~ 2,2 t/rok

Objetos¢ uwodnionego osadu przefermentowanego usuwanego z oczyszczalni

wyniesie:
Vet = Mg / (1-w/100) = 2,2 / (1-0,9) = 22 m®/rok
Projektowana czgstotliwos$¢ usuwania osadu: 121 dni (3 razy/rok)

Objetos¢ porcji osadu wywozonej jednorazowo:  22/3 ~ 7 m?®

Osady usuwane begda za pomocg wozu asenizacyjnego i wywozone do najblizszej
wiekszej oczyszczalni §ciekow dysponujacej ciggiem do przerdbki osadow.
W przypadku zastosowania stopnia chemicznego ilo$¢ osadow wzrosnie o ok. 30%.

5. Zakres dostaw i montaz elementow oczyszczalni

Komplet instalacyjny oczyszczalni dostarczany przez ,,Ecol-Unicon” obejmuje cato$é
studni petnigcych funkcje technologiczne wraz z oprzyrzadowaniem.

,,Ecol-Unicon” wykonuje montaz catosci ww. kompletu instalacyjnego w
przygotowanym wykopie.

Wyltaczone z dostawy sg odcinki kolektorow kanalizacyjnych na wlocie do
oczyszczalni 1 na zrzucie $ciekodw oczyszczonych wraz ze studniami posrednimi oraz
zewnetrzne instalacje energetyczne (o$wietlenie zewngtrzne, przytacze kablowe do
studni instalacyjnej, itp.)

6. Warunki BHP

Urzadzenia technologiczne sg obstugiwane z powierzchni terenu.
Wszystkie prace budowlane prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami bhp.

W szczegllnos$ci podczas prac w wykopach! Teren wykopow oznakowac
1 zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi.
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